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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Termo de Referéncia - TR estabelece os requisitos
necessarios a serem apresentados pela contratante, servindo, também, para orientacdo na
elaboracdo e implantacdo de um sistema de informag&o municipal de saneamento béasico
de Ouro Preto.

A elaboragdo do PMSB abrangera o conjunto de servicos, infraestrutura e instalacdes
dos setores de saneamento basico, que, por definicdo, engloba abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Ouro Preto — PMSB/OP visa
estabelecer um planejamento das a¢Bes de saneamento no municipio, atendendo aos
principios da Politica Nacional de Saneamento Béasico (Lei n°. 11.445/07), com vistas a
melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos e a promoc¢éao da
saude publica. O presente produto esta sendo apresentado ao municipio com a descri¢do

das estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para o PMSB/OP.
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1 INTRODUCAO

Implantar o sistema informatizado de saneamento no municipio € um investimento
prioritario para identificar as demandas e auxiliar a tomada de decisdo de resolucdo dos
problemas e, também, nos projetos e melhorias do saneamento basico do municipio. O
sistema devera dotar o gestor publico municipal de ferramentas para suprir as necessidades
presentes e futuras de infraestrutura sanitaria do municipio.

A orientagdo e definicho de metodologia de trabalho, para levantamento dos
equipamentos da rede de agua e esgoto, bem como os elementos do mapa urbano bésico
dos distritos sede e dos perimetros urbanos de Ouro Preto, servirdo para auxiliar a equipe
topografica na melhor maneira de execucdo do levantamento de campo dos elementos
solicitados pelo setor de projetos e geoprocessamento do SEMAE. Serd criado um
cronograma fisico e definicdo das responsabilidades, facilitando assim o acompanhamento
e evolucéao dos trabalhos de topografia

Serdo feitos analises e estudos relacionados as melhorias a serem implantadas na
gestao do setor de projetos do SEMAE, a fim de elevar os indices de qualidade nos servicos
prestados. O servico de assessoria deverd fornecer metodologias e ferramentas para
otimizacdo do desempenho dos trabalhos executados pelo setor, focando a eficiéncia e
eficicia, com metas a serem alcangadas

Para auxiliar nas tomadas de decisdes estratégicas, com grande impacto sobre os
resultados atuais e futuros da autarquia, sera definida a melhor alternativa de acdo num
ambiente operacional, pela consultoria, de uma forma ampla e por profissional qualificado e
conhecedor do tema.

Dever4, ainda, diagnosticar processos e levantar as necessidades do SEMAE, quanto
a Cartografia e Geodésia, identificando solugbes e recomendando ac¢fes, bem como,
implantando e viabilizando o projeto, de acordo com a prioridade especifica do setor de
Projetos e Geoprocessamento do SEMAE.

O SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas) € um sistema
de referéncia geodésico adotado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).
Ele foi estabelecido em 2005, como novo sistema de referéncia para o SGB (Sistema
Geodésico Brasileiro) e para o SCN (Sistema Cartografico Nacional). Atualmente, pode ser
usado ao mesmo tempo com os sistemas SAD 69 e Cdrrego Alegre. Depois de seu periodo
de transicdo, previsto para até 2014, o SIRGAS2000 serd o Unico sistema geodésico de
referéncia legalizado no Brasil. Em virtude disso, sera preciso que a consultoria realize a
conversao dos dados de SAD69 para SIRGAS2000, pelo ArcGIS, de maneira que a

conversédo atenda as especificacdes compativeis com os valores alcangados pelo ProGriD.
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O ProGriD, uma aplicagdo desktop que é compativel com o ambiente Microsoft

Windows, foi desenvolvido de modo a permitir a transformacéo de coordenadas entre os
sistemas de referéncia oficiais em uso no Brasil: Cérrego Alegre, SAD69 e SIRGAS2000.
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2 CONTEXTUALIZACAO

Historicamente, no Brasil, as questdes de saneamento sdo tratadas sem uma
integracé@o efetiva dos problemas relativos ao saneamento basico. Em Ouro Preto, ndo é
diferente, o saneamento, de uma forma geral, tem ocorrido sem uma integracdo mais
efetiva de toda a administracdo municipal, principalmente, quando relacionado ao
planejamento, gest&o e controle dos servigos prestados.

No caso do sistema de abastecimento de agua e de esgotamento sanitério, até
fevereiro de 2005 os servigcos eram realizados pela Prefeitura Municipal de Ouro Preto. Os
servicos sdo realizados hoje pelo Servico Municipal de Agua e Esgoto (SEMAE/OP),
autarquia municipal criada pela Lei Municipal n°® 13, de 24 de fevereiro de 2005.

A autarquia realizou grandes melhorias nos sistemas de agua e esgoto do municipio,
que a muito tempo necessitavam. Em sua maioria, as estruturas estavam ultrapassadas e
apresentavam problemas de manutencdo. Desde a criacdo, o0 SEMAE vem aprimorando a
qualidade da agua potavel consumida na cidade, com a implantacdo e modernizacdo dos
sistemas de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, com a coleta e o tratamento de
esgoto, mesmo assim ainda existe um longo caminho a ser percorrido para que 0S Servicos
sejam universalizados. O Plano Municipal de Saneamento Basico é a ferramento que
norteard os investimentos e agoes para esse fim.

O sistema de distribuicdo de agua ndo € hidrometrado impossibilitando a cobrada do
servico pelo consumo medido. Hoje é cobrada a taxa bésica de operacéo — TBO que néo €
suficiente para cobrir os gastos realizados, necessitando de repasse financeiro por parte da
prefeitura municipal de Ouro Preto.

Ja os servicos de manejo de residuos solidos e drenagem das aguas pluviais séo
realizados pela Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, através do Departamento
Municipal de Limpeza Urbana, em conjunto com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
pelo seu Departamento de Gestdo de Residuos Sélidos (OURO PRETO, 2011).

A cidade de Ouro Preto necessita de um rearranjo institucional integrado, na area de
saneamento basico, que estabeleca os mecanismos de gestdo financeira, operacional e
administrativa, instrumentos de planejamento, regulagcédo, controle e participacdo social,
assim como a definicdo das atribuicdes e responsabilidades de cada entidade e agentes
publicos envolvidos no processo (OURO PRETO, 2011).

No dia 13 de setembro de 2011, em Belo Horizonte, aconteceu a 612 Reunido
Plenaria Ordinaria do CBH Rio das Velhas, aprovando a Deliberacdo CBH Rio das Velhas
n°. 06, que estabelece procedimentos e critérios para apresentacdo de demandas de planos

e projetos de saneamento basico, pelas prefeituras e/ou autarquias municipais da Bacia

O\ 11
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Hidrografica do Rio das Velhas, com vistas a selecéo daqueles que poder&o ser financiados
com os recursos da cobranga pelo uso da agua.

Dessa maneira, a prefeitura municipal de Ouro Preto encaminhou, ao Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas, a solicitagdo de recursos destinados a contratacéo de uma
empresa especializada para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Ouro Preto (PMSB/OP), por meio do Oficio n°. 11-10-1593 de 26 de outubro de 2011.

De todas as demandas dos municipios da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas, a
AGB Peixe Vivo realizou a analise das prioridades, a partir de critérios preestabelecidos na
DN n°. 06/2011, onde contemplou Ouro Preto com o Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

O CBH Rio das Velhas e a AGB Peixe Vivo tratam com grande importancia o apoio
aos municipios integrantes da bacia, na elaboracdo de planos municipais e projetos que
envolvam o saneamento basico e a melhoria das condi¢des ambientais hos municipios.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas,
aprovado em 2004, remete ao fato das atividades relacionadas ao saneamento ambiental
contribuirem, significativamente, para a melhoria das condi¢cdes sanitarias na Bacia do Rio
das Velhas, com reflexos diretos sobre a qualidade de vida e a saude da populagdo. Sendo
assim, a tematica que envolve o saneamento basico foi discutida na camara técnica do CBH
Rio das Velhas, buscando alternativas para o atendimento dos diversos municipios que
possuem areas na bacia e tém intencdo de promover agdes que produzam melhorias nas
condicdes sanitarias e na qualidade de vida dos seus habitantes.

Neste contexto, entra a importancia da elaboragdo do PMSB para o municipio de
Ouro Preto, cujo objetivo é a melhoria da salubridade ambiental, a prote¢do dos recursos
hidricos e o desenvolvimento progressivo da salde publica no municipio, proporcionando a
todos 0 acesso ao saneamento basico com qualidade.

O presente relatério faz parte do produto seis do PMSB/OP, denominado Termo de
Refereéncia para Sistema de Informacoes de Saneamaneto de Ouro Preto. O objetivo
dessa etapa do plano é criar um mecanismo facilitador em que o municipio lancara mao
para constituir um sistema de informacoes dos servicos de sanemaento de maneira
integrada, que todos os agentes envolvidos tenham acesso e dessa forma as acdes
propostas no Plano tenham objetivos consolidados além disso esse sistema de informacoes
deve constituir banco de dados com cadastro de todos os equipamentos e mecanismos dos
sistemas.

Por meio de planejamento, cadastro e controle € possivel a diminuicdo, perto da

erradicacdo, dessas areas insalubres, dos problemas de gestdo, dos problemas de ordem

7\ 12
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natural bem como o melhor aproveitamento dos recursos naturais sem desequilibrio,

desperdicio e/ou contaminag&o, garantindo a melhoria da saude da populagéo.
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3 OBJETIVOS

Desenvolver e implantar mecanismo de controle e gestdo dos trabalhos que seréo
executados em campo, pela equipe de levantamento de dados. Identificar ferramentas que
facilitem uma melhor logistica do trabalho a ser executado, possibilitando alcancar indices

de qualidades requisitados pelo SEMAE.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Deliberar medicdo e acompanhamento da evolugcdo dos trabalhos, producdo de
relatorios e fornecimento de treinamentos, na metodologia criada juntamente com a equipe
do SEMAE. Toda a analise e desenvolvimento deverdo acontecer em conformidades com
as potencialidades e restricdes existentes no setor de Projetos e Geoprocessamento.

Implantar o software, para a gestdo dos servicos de saneamento basico, devera levar
em conta sua interfase com os dados fornecidos pela prefeitura e demais &rgaos
municipais, de maneira a promover a integracao, visando:

« A orientacdo na aplicacéo de recursos;

« Avaliacdo do desempenho dos servicos;

 Aperfeicoar a gestdo, com elevacédo dos niveis de eficiéncia e eficacia;

* A orientacdo das atividades regulatorias e de fiscalizagéo;

 contribuicdo para o controle social,

« A utilizacdo dos indicadores como referéncia para a comparacdo e medicdo de

desempenho.
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4 DADOS A SEREM LEVANTADOS PARA CONSTRUCAO DO SIM - SB DE OURO
PRETO

Os trabalhos serédo executados, valendo-se da verificacdo dos dados existentes em
projetos j& executados e aplicados ao objeto de seu estudo, com a finalidade de evidenciar
e confirmar o cadastro existente;

Essa metodologia ndo descarta a documentacdo de dados levantados em campo,
com o objetivo de desenvolver um procedimento para receber ajuda ou orientagéo de outros
colaboradores do SEMAE;

Criar cronograma relacionando as atividades de coleta de dados em periodos
especificos de tempo e preparar-se para a ocorréncia de eventos inesperados (tais como
mudancas climaticas etc.). O cronograma devera ser apresentado a todos os colaboradores
envolvidos no trabalho, fazendo assim conhecer os responsaveis pelas tarefas elencadas;

Realizacdo de estudos em plano piloto que, evidentemente, oferecem melhores

condicbes, quando da realizacao dos trabalhos.

4.1 INFORMACOES OPERACIONAIS PARA O CADASTRO

Os responsaveis pelos servicos de saneamento de Ouro Preto (SEMAE e PMOP)
deverdo disponibilizar a contratada todos os dados existentes para analise e possivel
aproveitamento no processo de constru¢céo do SIM — SB OP, tais como:

* Levantamentos topograficos existentes no SEMAE.

* Planta ou carta topogréfica das unidades existentes no SEMAE designada por
levantamento topogréafico feita com o recurso do método topografico ou
classico, considerando essencialmente a area e a escala do levantamento.

« Dados de campo e de escritério, visando cadastrar todo o sistema existente.

4.2 PRODUTOS NECESSARIOS PARA O PROJETO

Servicos de aerofotogrametria digital e LIDAR (com resolucdo espacial de 0,20
metros).

Colecdo de ortofotos da area do projeto Georreferenciadas e ortorretificadas,
permitindo precisdo cartografica 1:2.000 - PEC A; processadas com a banda infravermelho
proximo, destacando a vegetacdo da area do projeto; modelo Digital de Superficie € um
modelo topografico que reflete a superficie da terra; Nuvens de Pontos e Geragédo de curvas

de nivel, com equidistancia vertical de 1 metro.

/7~ \ 15
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5 CADASTRO FiSICO DAS UNIDADES DO SISTEMA

Cadastro fisico de todas as unidades componentes do sistema de 4gua e de esgoto,
compreendendo locagéo, contas, tipos de materiais, diametro de redes, sentido do fluxo e
outros que forem necessarios para um melhor registro dos equipamentos de saneamento

existentes.

51 CADASTRAMENTO DE ADUTORAS, REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
REDES DE COLETA DE ESGOTO EXISTENTES

Revisdo das redes de 4gua do cadastro existente e a tributacdo de dados de
localizacdo das adutoras, bem como as redes coletoras de esgoto e demais unidades.
Conferéncia dos marcos da cidade para amarracdo dos pontos levantados com estacéo

total e correcao de coordenadas.

5.2 ATUALIZACAO DE PLANIMETRIA DE LEVANTAMENTO DE NOVOS
ARRUAMENTOS

Atualizacdo do mapeamento urbano basico com classificacdo de temas, andlise e

estudo de demanda para a area de saneamento da sede e localidades de Ouro Preto-MG.

5.3 LEVANTAMENTO PLANIMETRICO E PLANIALTIMETRICO DE UNIDADES
EXISTENTES E OU IMOVEIS

Os servicos topograficos compreenderdo a execugcdo de levantamentos
planialtimétricos, objetivando a locacdo das unidades existentes.

PLANIMETRICO: levantamento feito através de uma estacéo total ou aparelho similar
de medicdo topografica do perimetro da area a ser estudada e, também, das suas
edificacbes, nascentes, cercas, muros, arvores e outros elementos que possam ser
indispensaveis.

PLANIALTIMETRICO: além de levantar as informacdes e elementos do planimétrico,
levantam-se, também, "pontos cotados". E definida uma cota e, com base nela, cadastram-
se pontos na area, com variacdes de cota, conforme o terreno é constituido e, com isso,
pode-se calcular as curvas de nivel para saber a declividade do terreno.

Locacdo dos Pocos de Visita e de todos os demais elementos existentes na rua,

locacao, nivelamento e verificacdo do alinhamento de todas as curvas e segmentos das

/7~ \ 16
DRZi



Ty

] o
M MUNICIPIO DE OURO PRETO ) G
Plano Municipal de Saneamento Basico LT gl VELAS

Termo de Referéncia para Sistema de Informacfes de  Saneamento

tubulagdes a construir e as que ja se acham instaladas, blocos de ancoragem e outras
singularidades.

Os levantamentos planialtimétricos serdo executados com instrumentos de preciséo.
Deverdo ser feitos transportes de cotas, a partir de referéncias de nivel aprovadas pelo
SEMAE. Serdo nivelados geometricamente 0s vértices das poligonais e 0S marcos
topogréficos.

Serdo cadastrados os dados técnicos e de localiza¢éo (georreferenciado) do sistema
de &gua e esgoto, armazenando assim, no minimo, suas caracteristicas e dados

guantitativos e qualitativos como:

5.4 CADASTRO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SAA.

Os locais de captacdo da agua bruta que € recalcada para as ETA (Estacdo de
Tratamento de Agua) deve se ter suas caracteristicas e equipamentos cadastrados no
sistema que sera proposto, tais como: Nome do sistema ou captacdo, localizacdo
geografica em coordenada UTM, nome do rio principal/po¢o artesiano (manancial),
dominio do manancial se € municipal, estadual ou federal, Periodo de captacdo em médias
horas/dia, os equipamentos, e observacdes gerais como o0s problemas de operagéo atual,
problemas demanda hidrica em determinados periodos do ano entre outros.

Os tragados das adutoras deve se catalogados e georreferenciados no distrito sede e
em todos os outros distritos e localidades do municipio de Ouro Preto, as informagdes
necessérias sdo: Tipo de adugéo agua bruta ou tratada, material utilizado classificando o
tipo de tubulag&o e o didmetro em cada trecho, a extenséo do trecho, a situacdo da aducao
se é por recalque ou por gravidade, a vida util do material e seu estado de conservagéo, a
localizag&o geogréafica em coordenada UTM e as observagfes gerais.

Nas estacbes de tratamento de &gua deve se seus equipamentos e indices
cadastrados para os seguintes itens: Nome do sistema de distribuicdo, nome da unidade de
producao, localizacdo geografica em coordenada UTM, custo operacional que deve ser
atualizado mensalmente em R$/m3, tipo de tratamento se é convencional por modulos
compactos ou outro tipo, se existe pré-tratamento, se existe floculacdo, se existe
decantacdo filtracao e desinfeccéo, se existe correcdo de PH e outras observaces.

Os reservatorios deve se cadastrar suas caracteristicas de construcdo, sua
capacidade de reservacdo, a area onde esta localizado em m?, suas condi¢c8es de uso, sua
localizacdo geografica em UTM, os equipamentos instalados como telemetria, bombas

valvulas e registros, qual a vida 0til e ano de construgéo e outras observacdes necessarias.
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As estagbes de bombeamento (EB) ou recalque deve se cataloga-las em todo o
territorio do municipio e relaciona-las com seus devidos sistemas de abastecimento. As
principais informacdes séo: qual é o tipo da unidade de recalque (Booster/ unidirecional ou
outro) sua coordenada em UTM, qual a potencia do equipamento em CV, qual a altura
manomeétrica (mca) que o equipamento tem capacidade, qual a vazdo nominal em L/s, a
area que o equipamento esta instalado e as observacdes gerais.

A rede distribuidora deve ser localizada e georreferenciada em todos os sistemas de
distribuicdo localizados tanto na sede quanto nos distritos e localidades do municipio de
Ouro Preto. As principais caracteristicas a serem cadastradas sdo: nome do sistema a qual
pertence, metragem e extensdo do trecho, didmetro da tubulacao, tipo material utilizado,
localizacdo georreferenciada, ano de construcdo, provavel vida atil do material,
profundidade da rede e observac@es gerais.

O cadastro das ligacGes domiciliares de fornecimento de agua deve ter os dados
referentes a tipo modelo e ano de instalacdo do hidrdmetro, consumo médio da economia,
localizacdo geogréafica, nome do usudrio e dados pessoais (RG, CPF, tipo de passeio e

outros), endereco da ligacao, endereco para correspondéncia, e observacdes gerais.

5.5 CADASTRO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SES.

O cadastro do sistema de esgotamento sanitario deve ser realizado de forma que os
dados coletados sirvam de apoio para as tomadas de decisdes e para que o0 setor de
manutencgdo tenha subsidio na hora de executar os servi¢os. Para isso € importante ter os
dados da rede de esgotamento sanitario georreferenciados, a localizagdo dos pogos de
visitas, a localizagéao e tragado dos coletores trocos e interceptores com o tipo de material
utilizado o didmetro nominal e a extensdo de cada um, a localizagdo em coordenadas
geogréficas UTM das estacOes elevatorias de esgoto — EEE, localizacdo em coordenadas
geogréaficas da estacdo de tratamento de esgoto — ETE, a bacia de esgotamento com suas

caracteristicas técnicas e os pontos de lancamento dos efluentes tratados.

5.6 CADASTRO DAS REDES DE DRENAGEM URBANA.

Deve se realizar o cadastro georreferenciado das redes de drenagem coletando
dados de suas dimens@es, comprimentos, desniveis tipo de material, condicbes de uso para
subsidiar futuros projetos de expansdo da malha rede coletora. Os principais equipamentos

da rede de drenagem a serem catalogados e cadastrados sdo os bueiros, bocas de lobo,
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pocos de visita, tubos, terminais de limpeza, meio fio, canais. Os tipos de drenagem estéo

divididos em macrodrenagem e microdrenagem.

5.7 CADASTRO DOS OPERADORES DO SISTEMA, ROTINAS E PROCEDIMENTOS.

Cadastro de Usuarios Operadores do Sistema;

O cadastro de usuérios do sistema deve ser definidos, através de regras de acesso e
hierarquia departamental como: Gerencial onde o operados pode fazer visualizagcbes e
também edi¢cdo em nivel irrestrito, Operacional o operador pode fazer visualizagéo, edigdo
de maneira restrita e somete visualizacdo para os operadores que fardo pesquisas no
sistema ou web site podendo chegar a emitir segunda via de consumo e relatérios

referentes a sua ligacao.

5.8 BANCO DE DADOS

Utilizacdo de um SGBD (Sistema Gerenciador de Bancos de Dados) de cédigo aberto,
deve contar com recursos como: Consultas complexas, chaves estrangeiras, integridade
transacional, controle de concorréncia multiversdo, suporte ao modelo hibrido objeto
relacional, facilidade de acesso, gatilhos, visdes, linguagem procedural em Varias
linguagens (PL/pgSQL, PL/Python, PL/Java, PL/Perl) para procedimentos armazenados,

indexacao por texto, estrutura para guardar dados georreferenciados PostGIS.

5.8.1 Da contratada
A empresa contratada devera desenvolver e implantar um Sistema de Informacdes
Geogréficas para Gestdo de Agua e Esgoto em ambiente WEB para o municipio de Ouro
Preto — MG com adequacéo ao SINISA (Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento)
e deve criar interfaces de visualizacdo entre dados do SIM-SB de Ouro Preto com o SNIS,
de forma que seja possivel integrar os dados, alem de disponibilizar os dados seguirdo os

padrdes definidos pela Lei que instituiu 0 SEMAE.

5.9 O WEBGIS-OURO PRETO

Devera prever a atualizacdo de dados diretamente em um repositério central (Banco
de Dados Relacional), possibilitando o acesso rapido e preciso das informacfes gerenciais

e administrativas, tornando, o sistema georreferenciado, uma ferramenta confiavel para a
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efetivagdo de agdes de cunho estratégico, de planejamento corporativo e de Gestdo do
Sistema de Agua e Esgoto do Municipio de Ouro Preto - MG.

O WEBGIS-OURO PRETO devera ser desenvolvido em linguagem de programagéo
orientada a objeto - JAVA e banco de dados Postgree.

5.9.1 Caracteristicas gerais WEBGIS-OURO PRETO:

Devera dispor de arquitetura em trés camadas (apresentagdo a partir de navegador
web e back end desenvolvidos em Java, légica concentrada no servidor de aplicagdes,
dados mantidos em banco de dados relacional), permitindo assim a integracdo com outras
aplicacdes corporativas existentes. Todos os componentes desse sistema devem ser
construidos sobre a plataforma Java J2EE, garantindo a portabilidade em diversos sistemas
operacionais;

O Desenvolvimento de aplicagdes customizadas, deve utilizar a linguagem Java e
API's Java, JavaScript, JSF e AJAX, permitindo, também, alta portabilidade, inclusive,
desenvolvimento de aplicacdes em dispositivos moveis.

Os dados de configuracdo devem ser totalmente armazenados em banco de dados
relacional, permitindo a utilizacdo dos perfis de seguranca de dados e regras de topologia
por outras aplica¢des, criando um padrdo comum que pode ser utilizado por um numero
ilimitado de aplicacdes;

Devera oferecer interface de criagdo, administracdo e controle de acesso a dados,
através de navegador web;

Devera permitir ser instalado em pelo menos dois diferentes servidores de aplicagao
qgue estejam em conformidade com os padrdes do JEE de até uma versdo anterior & mais
recente.

Devera permitir acesso direto a dados espaciais capturados em tempo real,
apresentando-os imediatamente na interface de mapas;

O licenciamento deverd contemplar todas as funcionalidades potenciais do produto,
assim como nao apresentar restricdes a quantidade de: usuarios conectados, aplicacfes e
servicos de mapa disponiveis em modo de producéo. A limitacdo real deve ser determinada

apenas pela capacidade do equipamento servidor;

5.9.2 Camada de apresentacao — aplicativo web
Deverdo ser utilizados apenas, 0s recursos nativos do navegador web Internet
Explorer, Chrome e Mozilla Firefox, ndo requerendo instalacdo de recursos adicionais como

applets e/ou plug-in’s.
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Devera dispor de funcionalidades para visualizacdo de dados espaciais em formato
vetorial e matricial, organizados em camadas l6gicas com simbologia predefinida no médulo
de administracéo.

Devera ter a capacidade de exibicdo e edicdo de campos da tabela de atributos
associadas as feicdes, conforme direitos de papel de usuério, definidos pelo administrador;
alem de manter e exibir, quando solicitado, os logs do sistema.

Devera conter funcionalidades de navegacdo como ampliacdo/redugdo (incluindo
zoom definido por area) e deslocamento (“pan”); e também ferramentas para medicdo, a
partir de tracado desenhado pelo usuéario em tela, contemplando comprimentos e areas

Dentre as ferramentas de edi¢do, deve estar incluidas:

« Recursos para criacdo de novas feicdes do tipo ponto, com opcao de salvar
diretamente no banco de dados;

« Manipulacdo de vértices de feicbes existentes;

« Ferramentas de captura de fei¢cdes para desenho, tipo snapping;

e Edicdo simultanea por usuarios mdltiplos, com validacdo da sincronizacao
dos dados;

» Capacidade de desfazer e refazer operagdes de edigéo.

5.9.3 Camada légica — administracao e servidor de mapas

Devera apresentar alternativas de utilizar mecanismos de autenticagdo de usuarios
oferecidos pelo software servidor de aplicagdo, controlar em diversos niveis a permisséo de
acesso, como, por exemplo, por camada, menu, operagao e atributos das camadas que
estardo disponiveis na tela do usuéario.

O sistema deve configurar camadas logicas que apontem para uma fonte de dados
espaciais e que estejam disponiveis para serem utilizadas em qualquer servico de mapas e
oferecer o servico de caché de mapas, executado no espaco de memaria do servidor de
aplicacao.

Ainda deve oferecer alternativa de restricdo de uso de servicos de mapas em escalas
previamente definidas, para otimizar a utilizacdo do servico de caché, e definir direitos de
uso de acesso a dados (camadas logicas e servicos de mapas) e de funcionalidades
(capacidade de edicéo e alteracédo de simbologia), através de papéis de usuarios definidos,
utilizando o padrdo de mercado spring securitye por conseguinte devera possibilitar a

publicacéo de servi¢cos de mapas no padrdo OGC.
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5.9.4 Camada de dados — servidor de banco de dados
Devera acessar o Software Gerenciador de Banco de Dados, com funcdes espaciais
especificadas, utilizando recursos nativos do banco de dados para a criacdo, edigéao,
manipulacdo e analises de dados espacialmente referenciados. Devera permitir conexao

simultanea a multiplas bases de dados do mesmo sistema gerenciador de bancos de dados;

5.9.5 Implantagdo do WEBGIS-OURO PRETO
O municipio de Ouro preto disponibilizara toda a infraestrutura necesséaria para a
utilizacdo (Softwares, Banco de Dados, Data Center, Link de Internet), para a contratada
realizar a implantacdo do WEBGIS-OURO PRETO nos servidores do municipio.
A contratada deverd assistir e dar suporte a Equipe de TI (Tecnologia da Informacéo)
do municipio, durante todo o periodo de execucdo do contrato, para corrigir ou alterar os
aplicativos, destinados a garantir o funcionamento adequado, ao longo do processo de

implantacao.

5.10 RELATORIOS

Os relatérios basicos que o sistema WEBGIS-OURO PRETO deve proporcionar a
partir dos dados coletados subsidiando os usuarios e aos operadores do sistema para
melhor compreenséo do mesmo, além de dar veracidade as informagdes solicitados. Abaixo
estdo descritos os principais relatérios a serem expedidos.

* Numero de ligacbes de agua.

* Numero de ligagfes de agua conectadas na rede.

* Numero de ligagBes de agua cortados.

» Numero de ligacdes de dgua sem hidrdmetro.

* Numero de economias de agua.

« NUmero de ligacdes de agua por bairro.

* NUmero de ligacdes de agua por rua.

« NUmero de ligacdes de agua por setor.

* Numero de ligacdes de agua que gastam mais de 10 m3 de agua.

« NUmero de ligacdes de agua que gastam entre 10 e 15 m3 de 4gua.

* NUumero de ligacdes de agua que gastam entre 15 e 20 m3 de 4gua.

« Numero de ligacdes de agua que gastam entre 25 e 30 m3 de 4gua.

* Numero de ligacdes de agua que gastam entre 30 e 35 m3 de 4gua.

« NUumero de ligacdes de agua que gastam entre 35 e 40 m3 de 4gua.

» Numero de ligagBes de agua que gastam entre 40 e 50 m3 de agua.
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» Numero de ligagBes de agua que gastam acima de 50 m3.
* Numero de ligagBes de esgoto.

* Numero de ligagBes de esgoto ligado.

» Numero de ligagBes de esgoto por bairro.

» Numero de ligag6es de esgoto por rua.

» Numero de ligagBes de esgoto por setor.

* Quantidade de rede de drenagem de 500 mm.
* Quantidade de rede de drenagem de 600 mm.
« Quantidade de rede de drenagem de 800 mm.
* Quantidade de rede de drenagem de 1000 mm.
« Metragem de galerias de drenagem e tipo.

« Quantidade de rede de 4gua de 50mm e tipo.

« Quantidade de rede de 4gua de 75mm e tipo.

* Quantidade de rede de 4gua de 100mm e tipo.
* Quantidade de rede de 4gua de 150mm e tipo.
» Quantidade de rede de 4gua de 200 mm e tipo.
* Quantidade de rede de esgoto de 100mm.

* Quantidade de rede de esgoto de 150mm.

* Quantidade de rede de esgoto de 200mm.

* Quantidade de rede de esgoto de 250mm.

* Quantidade de rede de esgoto de 300mm.

5.11 CONSULTA E ENTRADA DE DADOS

Os servigos descritos acima deverdo ser executados em infraestrutura fisica propria
da contratada que contard com equipamentos e softwares computacionais indispensaveis a
execucao dos servicos relacionados neste escopo de trabalho. A empresa contratada fara
contratacdo de pessoal especializado em equipamentos que utilizam tecnologia de
ultrassonografia para deteccdo de tubulac6es de agua esgoto e drenagem instaladas no
sistema viario de todas as areas urbanizadas do municipio de Ouro Preto. Os dados
coletados devem ser sistematizados e encaminhados aos técnicos na sede da empresa que
sdo responsaveis em transforma-los em banco de dados do sistema de informacbes de
saneamento de Ouro Preto.

Por fim o sistema deve ser implantado no municipio de maneira que exista

compatibilidade dos equipamentos existentes na estrutura dos diferentes setores da
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prefeitura e do SEMAE ou caso 0s equipamentos ndo proporcionarem condi¢cdes havera a

necessidade de o municipio adquirir outros mais modernos e com tecnologia compativel.

5.12 ASPECTOS METODOLOGICOS: DESCRIGAO DOS SOFTWARES

7 by

O geoprocessamento € um conjunto de tecnologias direcionadas a coleta e ao
tratamento das informacdes espaciais. Ele disponibiliza ferramentas, recursos e dados para
gue analistas possam determinar a evolugdo temporal e espacial de um determinado
fendmeno geografico e sua inter-relagdo com outros. Essas ferramentas computacionais
sdo denominadas Sistemas de Informacdes Geograficas (ou mais comumente, SIG). Elas
permitem realizar analises complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao criar
bancos de dados georreferenciados. Tornam ainda possivel automatizar a producdo de
documentos cartogréficos.

Utilizando instrumentos como imagens de satélite, fotografias aéreas, mapas, banco
de dados e aplicativos especificos, o geoprocessamento possibilita a geracéo de analises e
informacfes essenciais a tomada de decisdo rapida e eficaz, constituindo-se, portanto, em

um importante instrumento no planejamento de acfes na area de saneamento.

5.12.1 Software — Geoprocessamento
Podemos subdividir a construgdo do software de geoprocessamento nas seguintes
partes.

1. Aspectos gerais : Criacdo de mapas, usando assistentes simples e com uma
grande quantidade de elementos de mapas; Padrdes pré-definidos para a
rapida criagdo de mapas; Criacdo de mapas interativos, através de arquivos,
base de dados e fontes online, além da conex&o entre dados ndo espaciais e
locais especificos; Utilizacdo de ferramentas de identificagdo, buscas,
medidas, hiperlink e janelas de ampliacdo, entre outras ferramentas que
possibilitam uma melhor analise dos dados; Criacdo e gerenciamento de
dados geograficos, tabulares e metadados; Conexdo com GPS para criacdo
de dados vetoriais; Criacdo de mapas com dados nos formatos: shapefile,
geodatabase, DWG, DXF, DGN, IMG, JPEG, TIF, WMS (OGC) e outros;
Download e upload de mapas na web; Geracdo de relatorios e graficos
dindmicos; Geracdo de piramides para aprimorar a visualizacdo de imagens;
Visualizacao on the fly (dados de projec@es diferentes sendo visualizados em
tempo real sem converséo); Busca por dados espaciais, mapas e ferramentas

de forma local (disco/rede) ou pela Internet, através do nome do arquivo ou
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metadados (fungcdo Search); Arquivo de ajuda (help) abrangente; ArcCatalog
embutido no ArcMap, ArcGlobe e ArcScene, permitindo gerenciamento de
dados espaciais, mapas e workspace diretamente; Permite trabalhar com as
janelas de funcionalidades (tabela de conteudo, identify, search, atributos)
soltas ou escondidas nas barras laterais, facil acesso; Uso de novas opcdes
para selecionar feicdes: select by lasso (m&o livre), select by line, select by
circle, select by polygon; Comando Go To XY permite encontrar e marcar
localizacbes, a partir de pares de coordenadas informadas via teclado;
construido com a tecnologia ArcObjects, utilizada nas ferramentas ESRI
Desktop, oferecendo uma riqueza de recursos para a elaboracdo de
ferramentas personalizadas com diferentes niveis de sofisticacao.
Armazenamento, gerenciamento e acesso a dados: Relacionamento entre os
objetos simples e compostos para 0 armazenamento; layers CAD podem ser
georreferenciados, a partir da barra de ferramentas Georeferencing, permitindo
ao usuario movimentar, rotacionar e redimensionar seus desenhos CAD,
usando o mouse para criar ou indicar pontos de controle; criacdo de “personal
geo-database” (access) e “file geodatabase”; possibilita ao usuario especificar
um geodatabase default para ser usado pelo mapa, para manipulagdo de
dados, através de acesso rapido; utilizacdo de uma grande variedade de
diferentes tipos de dados, incluindo dados demogréficos, instalages,
desenhos em CAD, imagens, servicos WEB e dados multimidias; visualizagdo
do icone com base no tipo da feature (poligono, linha, ponto); feicdes CAD
renderizadas com base nas propriedades definidas no desenho; a
renderizacdo das anotacdes CAD inclui suporte a fontes True Type; geracao
automatica de metadados; exportagdo de metadados no padrdo XML;
importacdo e exportacdo de metadados; ferramenta para pesquisa, busca e
recuperacao de metadados;

Edicdo de dados: Uso de templates para edicdo de dados e geracdo de mapas
de alta qualidade; A nova barra de ferramentas de edi¢cdo aperfeicoa o acesso
centralizado aos templates de feicdo e as ferramentas de edicéo; ferramentas
de edicdo (inclusdo, alteracdo e exclusdo); ferramentas avancadas de
desenho e edicdo de dados (adngulo, comprimento, X e Y absoluto, delta,
paralelo, perpendicular, deflexdo, streaming, estender linhas, seccionar linhas,
espelhar uma entidade, entre outras); ferramenta de geracdo de centroide;
funcionalidade de snapping no desenho de elementos, incluindo tolerancia

para vértices da linha, inicio e/ou final da linha, borda; ferramenta de
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associacdo de dados de poligonos e linhas para pontos; geocodificacdo em
novo estilo, suportando uma entrada mais flexivel de enderegos para apoio a
idiomas internacionais e permitindo geocodificag&o reversa;

Processamento e andlises espaciais: Visualizagdo de modelos e andlises de
um processo ou fluxo de trabalho; funcéo interativa de histograma; andlise de
dados espaciais e provisao de solucdes, a partir de dados associados a uma
localizacdo, considerando varidveis naturais; ambiente que inclui diversas
ferramentas de andlises que podem ser utilizadas de forma simples, assim
como a possibilidade de criacdo de modelos de processos, scripts e
automatizacdo de fluxos de trabalho completos; ferramentas Wizard de
geoprocessamento (dissolucdo, juncdo, cruzamento, intersecdo e unido por
atributos); alteracdo da area de mapa visualizada, através de zoom e pan, de
forma agil e simples, utilizando BaseMap Layer e Quickpan; uso da funcdo
acelerate para agilizar a visualizacdo das imagens, ao usar as fungdes de pan
e zoom;

Recursos para trabalhar com imagens: Permite exibir dados de elevagdo em
esquema de sombreamento (Hillshade), sem a extensdo Spatial Analyst;
capacidade de criar ortorretificacdo, fusdo (pan-sharpening) e mosaico de
imagens, a partir do visualizador de mapas automaticamente; ferramenta para
recorte de por¢cBes de um dado Raster, a partir de um grafico; a tabela de
atributos de imagens permite edicdo e jungdo com outras tabelas; definicdo
para aplicar brilho, contraste e transparéncia para um grupo de imagens; a
barra de ferramentas Georeferencing inclui métodos de transformag¢@o como
Adjust e Spline; a projecao e a transformagéo de imagens podem ser feitas a
partir de informacgdes RPC contidas nos arquivos TIFF originais;

Recursos para trabalhar com gréficos: Sincronismo entre as cores exibidas
nos graficos e no mapa; os gréaficos podem ser animados; maior controle sobre
0s eixos X e Y para analises temporais; € possivel estabelecer associacdes
dindmicas entre os elementos selecionados e seus respectivos registros nas
tabelas e mapas; uso de novos tipos de graficos: bolha, polar e barras
(minimas e maximas);

Recursos para trabalhar com tabelas: E possivel exibir e ocultar campos,
definir apelidos e modificar a formatacdo de campos numéricos diretamente da
janela de propriedades da tabela; cria tabela de atributo (imagem) e permite

edicdo e jungcdo com outras tabelas; ferramenta de calculos geométricos
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permite atribuir &rea, perimetro, comprimento, coordenadas e centroides;
visualizagdo de multiplas tabelas na mesma janela (parecido com Excel);

8. Simbologia e rotulacdo: Extensa biblioteca de simbolos para representacéo de
features; capacidade para armazenar representacdes e editar a aparéncia e
geometria destas representacdes nos mapas; geracdo de mapa tematico por
feature, quantidade, categoria e gréficos; ferramentas para edicdes gréaficas e
um conjunto de efeitos para simbolos oferecem ao usuério controle completo
sobre os simbolos utilizados no mapa; importacdo e criacdo de novos
simbolos e apresentacdo do atributo, ao passar 0 mouse sobre a feicdo de
dados (tooltip); uso de Feature Templates para definir novas regras de
simbologia e atributos durante a producdo cartografica; possui controle de
importancia de layers, para evitar conflito na rotulagéo; possibilita salvar labels
como layer de anotacdo; contém funcionalidades de group/ungroup de
anotacoes;

9. Impressdes (layout): Suporta layout com mudltiplas paginas para produzir
mapas em sequéncia; processo Wizard ou customizacdo para criacdo de
layouts; permite manipulagéo e edi¢do de cada elemento da legenda no layout;
exportacdo do layout para varios formatos EMF, EPS, BMP, TIFF, JPEG, PCX,
PNG, PDF; vasta biblioteca de tipos de barra de escala e de tipos de setas de
norte; suporte para grandes formatos; layout por armazenamento, criagéo,

template e recall de templates.

5.12.2 Software de Modelagem de Sistema.

Existe a necessidade de implantar um software que faz calibragem do sistema de
aducdo e distribuicdo de agua em todos os sistema de agua existentes ou por ventura
vierem a ser implantados no municipio de Ouro Preto. Existe um software livre denominado
EPANET que é muito utilizado para esse fim pelas prestadoras de servico de agua no
Brasil, dessa maneira o implantacdo desse sistema de modelagem é parte importante para
0 conhecimento do sistema e para subsidiar com dados as tomadas de decisdo quanto as
obras a serem realizadas previstas no PMSB principalmente no que se refere a definicdo

dos setores de distribuicdo da malha existente no municipio.
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6 PRODUTOS ESPERADOS

Sistema WEBGIS de Gerenciamento para agua, esgoto e drenagem do Municipio de
Ouro Preto — MG, € um sistema que contard com inser¢cdo de dados alfanuméricos,
geograficos e emissao de gréficos, relatérios e mapas de todos 0s servigos de sanemaneto
bésico. Este mapeamento georreferenciado das estruturas de agua, esgoto, e drenagem do
Municipio de Ouro Preto estardo disponiveis para todos os agentes envolvidos com
sanemaneto, e tem como sua principal finalidade emitir dados necessarios para estudos e
andlises do sistema e facilitar as tomadas de decisGes por parte dos técnicos e gestores

municipais.

Tabela 1 - Produtos esperados e profissionais capac  itados.

PRODUTO PROFISSIONAIS

Servicos de aerofotogrametria digital e LIDAR com resolucao
espacial de 0,20 metro: Colecao de ortofotos da area do
projeto Georreferenciadas e ortorretificadas, permitindo
precisdo cartografica 1:2.000 - PEC A;

Engenheiro Cartégrafo

Cadastro técnico dos sistemas de saneamento do municipio | Engenheiro Civil e/ou Arquiteto,
de Ouro Preto. operador de maquina,

Sistema Webgis — OURO PRETO (Internet). Analista de Sistemas

Engenheiro Cartografo
Analista de Sistemas
Engenheiro Ambiental
Arquiteto Urbanista
Geografo

Software, Treinamentos, Consultoria e Modelagen do
sistema com software livre Epanet

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).

6.1 PERFIL DA EQUIPE DE PROFICIONAIS

A Equipe Técnica chave a ser analisada, visando a pontuacéo da nota técnica, devera
ser composta por no minimo 08 (oito) profissionais:

01 (um) Coordenador Técnico - (i) graduacao superior em engenharia Cartografica,; (ii)
Experiéncia minima de 05 anos comprovado pelo registro junto ao CREA através de
Certiddo de Registro de Pessoa Fisica; (iii) Possuir Certiddo de Acervo Técnico expedido
pelo CREA, comprovando a execugdo de servicos de SIG — Sistema de Informagdes
Geogréficas; Atualizagdo de Cadastro Imobiliario, elaboracdo de Planta Genérica de
Valores, delimitacdo de geocodificagdo do Plano Diretor Municipal, vinculagdo com as
tabelas de uso e taxas do PDM, treinamentos em ferramentas SIG, para municipios com no

minimo 09 (nove) mil iméveis;
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01 (um) Arquiteto e Urbanista e/ou Engenheiro Civil - (i) graduagdo superior em
Arquitetura e Urbanismo e/ou Engenharia Civil, (ii) Experiéncia minima de 05 anos
comprovado pelo registro junto ao CREA/CAU através de Certiddo de Registro de Pessoa
Fisica; (iii) Possuir Certiddo de Acervo Técnico expedido pelo CREA/CAU, comprovando a
execucao de servigos de SIG — Sistema de InformagBes Geogréficas, (iv) Possuir Certidao
de Acervo Técnico expedido pelo CREA/CAU, comprovando a execugdo de servigos de
elaboracao de Planos na area de Planejamento Urbano.

01 (um) Engenheiro Cartografo - i) Formacdo em engenharia Cartogréfica; (i)
Experiéncia minima de 03 anos comprovado pelo registro junto ao CREA através de
Certiddo de Registro de Pessoa Fisica; (iii) Possuir Certiddo de Acervo Técnico expedido
pelo CREA, comprovando a execucdo de servicos de atualizacdo base cartogréfica,
processamento digital de imagens satélites ou ortofotos, estruturacdo de SIG — Sistema de
InformacgBes Geograficas e pontos de controle de GPS;

01 (um) Engenheiro Ambiental - (i) graduacéo superior em Engenharia Ambiental; (ii)
Possuir Certiddo de Registro profissional no CREA, (iii) Possuir Certiddo de Acervo Téchico
expedido pelo CREA, comprovando a experiéncia na elaboracdo de estudos e projetos
integrados envolvendo meio ambiente, tais como planos de recursos hidricos ou planos de
bacias hidrogréficas ou Plano de Zoneamento Econdmico Ecoldgico, para atuar na
estruturagdo do Sistema de Informacdes Geograficas ambiental da é&rea urbana do
municipio;

01 (um) Geografo - (i) bacharelado em Geografia; (ii) registro no CREA; (iii) possuir
Atestado Técnico comprovando experiéncia anterior na espacializacdo de dados
demograficos do IBGE por setor censitario para geracdo de mapas socioecondmicos e
trabalhos de planejamento e organizacao fisico-espacial.

02 (dois) Profissionais de Tl - (i) graduag@o superior na area da Tecnologia da
Informacédo (Processamento de Dados, Ciéncia da Computacdo, Engenharia de Sistemas e
outras afins), (ii) Possuir atestado Técnico expedido por ente publico ou privado,
comprovando a experiéncia na estruturacdo de sistema de geoprocessamento na WEB
utilizando JAVA e Banco de Dados.

01(um) Arquiteto e Urbanista - (i) graduacgéo superior em Arquitetura e Urbanismo, (ii)
Experiéncia minima de 05 anos comprovado pelo registro junto ao CREA/CAU através de
Certiddo de Registro de Pessoa Fisica; (iii) Possuir Certiddo de Acervo Técnico expedido
pelo CREA/CAU, comprovando a execucdo de servicos de SIG — Sistema de Informacdes
Geograficas, (iv) Possuir Certiddo de Acervo Técnico expedido pelo CREA/CAU,
comprovando a execucao de servigos de elaboracdo de Planos na area de Planejamento

Urbano.
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7 PRAZOS

O prazo para a execucao dos servigos serd de dois anos contados a partir da emissédo da ordem de servigo e distribuidos conforme

descrito na Tabela 2.

Tabela 2 - Cronograma de execu¢éo dos servicos.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

SERVICOS

TEMPO EM MESES

Servicos de aerofotogrametria digital e
LiDAR com resolucéo espacial de 0,20
metro: Colecdo de ortofotos da area do
projeto Georreferenciadas e
ortorretificadas, permitindo preciséo
cartogréfica 1:2.000 - PEC A;

Cadastro Técnico dos sistemas de

saneamento do municipio de Ouro Preto.

Criar o Sistema de Webgis - Ouro Preto
(Internet).

Estruturacdo e Implantacdo do Cadastro
Técnico Municipal de Saneamento.

516|7|8([9]10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Implantar o Sistema Webgis de Ouro
Preto

Software, Treinamentos e Consultoria

Elaborag&o: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).
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8 INFRAESTRUTURA FiSICA PARA REALIZACAO DOS TRABALH OS.

Os servigos deverdo ser executados em infraestrutura fisica propria da contratada que
contard com equipamentos e softwares computacionais indispensaveis a execuc¢ao dos
servicos relacionados neste escopo de trabalho. A empresa contratada fara contratagédo de
pessoal especializado em equipamentos que utilizam tecnologia de ultrassonografia para
deteccédo de tubulagBes de dgua esgoto e drenagem instaladas no sistema viario de todas
as areas urbanizadas do municipio de Ouro Preto. Os dados coletados devem ser
sistematizados e encaminhados aos técnicos na sede da empresa que Sd0 responsaveis
em transforma-los em banco de dados do sistema de informacdes de saneamento de Ouro
Preto.

Por fim o sistema deve ser implantado no municipio de maneira que exista
compatibilidade dos equipamentos existentes na estrutura dos diferentes setores da
prefeitura e do SEMAE ou caso 0s equipamentos ndo proporcionarem condicdes havera a

necessidade de 0 municipio adquirir outros mais modernos e com tecnologia compativel.
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9 REUNIOES TECNICAS

No andamento do processo de elaboracdo do Sistema de Informacbes de
Saneamento, a empresa contratada devera definir reunides a serem realizadas
mensalmente com o grupo técnico do municipio.

O objetivos das reunides serd o acompanhamento dos trabalhos bem como o
esclarecimento de davidas e a exposicao de ideias para a producédo do sistema.

Durante as reunides deverdo ser redigidas as atas para legitimacdo posterior do
processo, serem efetuados registros fotograficos e assinadas listas de presencas. Todos os

participantes da reunido terdo direito a posicionamento e argumentagao.
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10 ORCAMENTO

Considerando as dificuldades impostas principalmente pelas condicbes geogréficas
em que o0 municipio se encontra, como também o fato de ser um patrimdénio da humanidade,
onde existem regras e procedimentos exigidos quando € necessario implementar acées que
podem alterar a atuais estruturas existentes faz-se necessario um maior tempo e valores
diferenciados para o sucesso do projeto.

Diante destas premissas e da dificuldade de estruturacdo dos trabalhos de cadastro
dos equipamentos o valor estimado de instalacdo do Sistema de Informacbes de
Saneamento Béasico de Ouro Preto (SIM- SB OP) é de R$ 1 800.000,00 (um milhdo e
oitocentos mil reais).

Na tabela 3 é possivel verificar o cronograma financeiro em valores reais.

Tabela 3 - Cronograma Financeiro

VALOR REAL VALOR
PRAZO DE
CONTRATUAL | CONTRATUAL
SERVICOS EN-II;AREESGE/_\SEM A RECEBER A RECEBER

(R9) (%0)

Servicos de aerofotogrametria digital e LIDAR
com resolucdo espacial de 0,20 metro:
Colecao de qrtofotos da areg.do projeto 3 300.000,00 16.6
georreferenciadas e ortorretificadas,
permitindo precisao cartografica 1:2.000 —
PEC A, do municipio inteiro.

Cadastro técnico dos_ sistemas de 21 800.000,00 44,4

saneamento do municipio de Ouro Preto.

Criar o sistema Webgis — Ouro Preto 23 200.000,00 11.2

(Internet).

E§tru_tura(;a0_e_ Implantacdo do Cadastro 9 100.000,00 5.4

Técnico Municipal de Saneamento

Implantar o sistema Webgis — OURO PRETO 6 200.000,00 11,2

Software, Treinamentos e Consultoria 4 200.000,00 11,2
TOTAL 1.800.000,00 100

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).
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11 CONCLUSAO

O presente documento explana sobre os métodos para levantamento,
armazenamento e processamento de dados para a realizacdo e implementacdo do SIM —
SB/OP. Esse banco de dados que sera gerado tem extrema importancia para o
conhecimento do municipio e de sua populacdo no ambito de saneamento basico — nele é
previsto a coleta de dados agua captada por dia, metragem da malha adutora urbana,
conhecimento das areas funcionamentos das ETES, planimetria e altimetria de propriedades
Nno municipio, entre outras.

O WEBGIS — OP tornar4 o armazenamento, acesso e manipulacdo desses dados
mais eficaz e direta, otimizando os projetos e trabalhos da esquipe técnica mas também de
conhecimento da popula¢do municipal, j& que essa tem acesso a algumas informagdes pré-
estabelecidas. Também facilitara no processo cadastral a atualizacdo de dados dos
habitantes que usufruem do servigo de saneamento basico.

Todas as melhorias previstas neste produto tém estimativa de serem implantadas no
periodo de 24 meses, idealizando agilidade no processo e buscando o desenvolvimento

social do municipio de Ouro Preto.
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